PSM gEXPERT Trilha - Andlise Semiquantitativa e Camadas de Protecao

EMENTA DO CURSO

SIL / SIF I SIS

Curso de seguranca funcional (SIL, SIF, SIS): ciclo de vida, especificacdo de requisitos e

verificacdo de SIL com arquiteturas e proof test.

24 h Avancado 8 médulos Ao vivo - EAD

CARGA HORARIA NIVEL ESTRUTURA MODALIDADE

SOBRE 0 CURSO

Seguranca funcional na pratica: do SIL alvo a verificacao de
PFD, conforme IEC 61508/61511.

Formar profissionais aptos a aplicar o ciclo de vida de seguranca funcional conforme IEC 61508 e
IEC 61511, desde a determinacgao do SIL requerido até a especificacao, projeto, verificacao,
operacao e gestao de sistemas instrumentados de seguranca. O participante desenvolvera
competéncia para especificar funcdes instrumentadas de seguranca (SIF), verificar o SIL alcancado
por meio do calculo de PFD e arquiteturas, e gerir a integridade do SIS ao longo de todo o seu ciclo

de vida.



COMPETENCIAS

O que vocé vai ser capaz de fazer

Compreender os conceitos de seguranca
funcional, SIL, SIF e SIS e a diferenca entre
BPCS e SIS.

Determinar o SIL requerido por métodos
qualitativos e semiquantitativos (matriz de risco,
grafo de risco, LOPA).

Selecionar arquiteturas (1oo1, 1002, 2002,
2003) e tolerancia a falhas de hardware
conforme restricBes arquiteturais.

Definir estratégias de teste de prova, bypass,
degradagéao segura e proof test coverage.

Implementar gestdo de mudanca, auditoria de
seguranca funcional e analise de competéncia
conforme as normas.

Para quem é

Engenheiros e técnicos de instrumentacao,
automacao, controle, processo, confiabilidade e
seguranca; especialistas em segurancga
funcional; projetistas e integradores de SIS;
profissionais de operagdo e manutencao de
sistemas de intertravamento; profissionais de
PSM e SMS das indUstrias de processo
(quimica, petroquimica, refino, 6leo e gas,
energia).

CONTEUDO PROGRAMATICO 24 HORAS

Estrutura em 8 modulos

Descrever as fases do ciclo de vida de
seguranca da IEC 61511 e as
responsabilidades associadas.

Elaborar a especificacao de requisitos de
seguranca (SRS) completa e rastreavel.

Calcular a probabilidade de falha sob demanda
(PFDavg) e verificar o SIL considerando taxas
de falha, cobertura de diagnoéstico, falhas de
causa comum e intervalo de teste de prova.

Aplicar requisitos de instalacao,
comissionamento, validagéo, operagao e
manutencéo do SIS.

Pré-requisitos

Formacao superior ou técnica em engenharia,
instrumentagdo, automagéo ou areas afins;
conhecimento de instrumentacao industrial e
malhas de controle; no¢des de probabilidade e
confiabilidade; recomenda-se conhecimento
prévio de analise de perigos (HAZOP) e de
LOPA.

Fundamentos de seguranca funcional e ciclo de vida

conceitos de SIL, SIF e SIS; diferenca entre camada de controle (BPCS) e camada de segurancga (SIS);

3h

responsabilidades.

estrutura das normas IEC 61508 e IEC 61511; fases do ciclo de vida de seguranca e papéis e

Andlise de perigos e determinacdo do SIL requerido

revisdo de HAZOP e cenarios de demanda; métodos de alocacéo de SIL (matriz de risco, grafo de risco,

3h

LOPA); modos de operacao (baixa e alta demanda); definicdo de estado seguro.



Especificacao de Requisitos de Seguranca (SRS)

3

contetido minimo da SRS conforme IEC 61511; fungbes, tempos de resposta e estado seguro; requisitos de
3h processo, ambiente e interfaces; rastreabilidade de requisitos.
4 Projeto e arquiteturas de SIF e SIS

elementos sensor, resolvedor l6gico e elemento final; arquiteturas 1001, 1002, 2002, 2003 e votagao;
3h restricdes arquiteturais e toleréncia a falhas de hardware; fragcao de falhas seguras (SFF) e rota 1H/2H.
5 Verificacao de SIL e calculo de PFD

taxas de falha e modos de falha (segura, perigosa, detectada, ndo detectada); cobertura de diagnéstico;
3h calculo de PFDavg e frequéncia de falha perigosa; verificagédo do SIL alcangado.
6 Confiabilidade, falhas de causa comum e teste de prova

falhas de causa comum e fator beta; intervalo e cobertura de teste de prova; MTTR e tempo de reparo; falhas
3h sistematicas e capability sistematica dos dispositivos.
7 Instalacao, comissionamento, validacdo, operacao e manutencao

FAT e SAT, validagéo de seguranca e teste de aceitagéo; gestéo de bypass e inibigdes; monitoramento de
3h desempenho em operacao e coleta de dados de falha.
8 Gestdo de mudanca, auditoria e workshop integrador

gestdo de mudanca (MOC) aplicada ao SIS; auditoria e avaliacdo de seguranca funcional (FSA); gestéo de
3h competéncia; workshop integrado de especificacdo e verificagdo de uma SIF.

Metodologia e recursos

Exposicao dialogada com fundamentagéo
normativa; exercicios de calculo de PFD e
verificacdo de arquiteturas; interpretacéo de
folhas de dados de seguranca de dispositivos
(safety manuals); estudos de caso de SIF reais;
workshop integrador de elaboracéo de SRS e
verificacdo de SIL em grupos. Recursos:
Planilhas de célculo de PFDavg e verificagdo
de SIL; modelos de SRS; safety manuals e
certificados de dispositivos (sensores, logic
solvers, valvulas); ferramentas de calculo de
seguranca funcional de mercado apresentadas
a titulo demonstrativo (softwares de verificagédo
de SIL e bancos de dados de taxas de falha do
tipo OREDA/SINTEF).

Avaliacao e certificacdao

Prova tedrica sobre conceitos normativos e
ciclo de vida; lista de exercicios de calculo de
PFD e verificagéo de SIL; avaliagdo do
workshop integrador (SRS e verificagdo de SIF
documentadas). Aprovagdo com nota minima
de 70% e frequéncia minima de 75%.
Certificado de conclusédo emitido pela Academy
PSM Expert, com carga horéaria de 24 horas e
contetdo programatico detalhado, concedido
aos participantes aprovados nos critérios de
avaliagcéo e presenca.



BASE TECNICA

Normas e bibliografia de referéncia

NORMAS

IEC 61511-1/2/3 (Functional safety, Safety instrumented systems for the process industry sector); IEC 61508 partes 1
a 7 (Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems); IEC 62061 quando

aplicavel; IEC 31010 (Risk assessment techniques)

BIBLIOGRAFIA

CCPS. Guidelines for Safe and Reliable Instrumented Protective Systems; ISA-TR84.00.02 (Safety Integrity Level
Verification of Safety Instrumented Functions); ANSI/ISA-61511; OREDA. Offshore and Onshore Reliability Data
Handbook; GOBLE, W. Control Systems Safety Evaluation and Reliability

V'S Pratica real e formato sob medida

Todos os cursos da Academy PSM Expert aplicam casos reais e exercicios praticos. Este
curso também pode ser desenvolvido no formato in-company, adaptado as necessidades, aos
processos e aos cases do seu setor ou organizacao.

INSCRICOES E TURMAS

Entre em contato e garanta sua vaga (O Falar no WhatsApp
para as proximas turmas.

PsM I8 EXPERT

—— ACADEMY



https://api.whatsapp.com/send/?phone=5511937598873&text=Ol%C3%A1%21%20Tenho%20interesse%20no%20curso%20SIL%20/%20SIF%20/%20SIS%20da%20Academy%20PSM%20Expert.

