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EMENTA DO CURSO

Arvore de Eventos - ETA, Event Tree
Analysis

Curso de ETA: ramificacbes de sucesso e falha de barreiras, probabilidade de ignicéo e
enumeracao de cenarios para a AQR.

12 h Avancado 6 moédulos Ao vivo - EAD

CARGA HORARIA NIVEL ESTRUTURA MODALIDADE

SOBRE 0 CURSO
Do evento iniciador aos cenarios finais: modele a evolucao do
acidente e suas frequéncias.

Capacitar o participante a modelar a evolu¢do de um evento iniciador por meio de arvores de
eventos, quantificando as frequéncias dos diferentes desfechos em funcéo do sucesso ou falha das
camadas de protecdo e barreiras. O curso desenvolve o raciocinio indutivo forward, complementar
a arvore de falhas, essencial para a andlise quantitativa de risco e para a construcao de diagramas

bow-tie na seguranca de processo.



COMPETENCIAS

O que vocé vai ser capaz de fazer

Compreender os fundamentos e o campo de
aplicacdo da ETA na analise de risco de
processo.

Selecionar e caracterizar eventos iniciadores e
suas frequéncias.

Construir a arvore de eventos com os ramos de
sucesso e falha e seus desfechos.

Integrar ETA e FTA na analise de risco e na
construcao de diagramas bow-tie.

Para quem é

Engenheiros e técnicos de processo,
seguranca, confiabilidade e instrumentacao;
analistas de risco quantitativo (QRA);
profissionais de PSM e SMS envolvidos em
analise de consequéncias e de barreiras nas
industrias quimica, petroquimica, 6leo e gas e
energia.

CONTEUDO PROGRAMATICO 12 HORAS

Estrutura em 6 modulos

Fundamentos e contexto da ETA
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Diferenciar o raciocinio indutivo da ETA do
raciocinio dedutivo da FTA.

Identificar as funcdes de seguranca, barreiras e
camadas de protecdo que atuam na sequéncia
acidental.

Quantificar as probabilidades condicionais de
cada ramo e a frequéncia de cada desfecho.

Aplicar a ETA no dimensionamento e verificagéo
de camadas de protecao e na tomada de
deciséo de risco.

Pré-requisitos

Formacao técnica ou superior em engenharia
ou areas correlatas; nogdes de probabilidade e
estatistica; recomenda-se conhecimento prévio
de identificacao de perigos e desejavel
familiaridade com FTA e LOPA.

raciocinio indutivo forward; comparagcdo com FTA; posicionamento na analise quantitativa de risco; campos de

2h aplicagdo na seguranca de processo.

Construcao da arvore de eventos

selegdo do evento iniciador; identificagdo das fungBes de seguranca e barreiras; ordenagao cronoldgica dos

2h

ramos; ramos de sucesso e falha e definicdo dos desfechos.

Quantificacao de probabilidades e frequéncias

frequéncia do evento iniciador; probabilidades condicionais de falha das barreiras (PFD); calculo da

2h

Integracado FTA e ETA (bow-tie)

frequéncia de cada sequéncia de desfecho; consisténcia e verificacdo dos resultados.

uso da FTA para quantificar ramos da ETA; construcdo do diagrama bow-tie; barreiras de prevencéo e de

2h

mitigacao; identificacdo de fatores de escalada.



Aplicacdes e software
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ETA em analise quantitativa de risco (QRA); apoio a decisdo sobre camadas de protecao; software de arvore
2h de eventos; andlise de sensibilidade dos desfechos.
6 Workshop e integracdo
construcd@o guiada de uma ETA para um cenario real; integracdo com LOPA e bow-tie; interpretacédo e
2h comunicagéo dos resultados; documentacéo e revisao do estudo.
Metodologia e recursos Avaliacao e certificacdao
Aulas expositivas com exemplos progressivos; Avaliacao teorica sobre construcao e légica da
construcédo assistida de arvores de eventos; ETA; exercicios de quantificacdo de frequéncias
exercicios de quantificacdo de frequéncias de de desfecho; avaliacdo do workshop em grupo
desfecho; workshop pratico em grupos com um com diagrama bow-tie. Aprovacdo com nota
cenario real e discusséo dos resultados; minima de 70% e frequéncia minima de 75%.
integracdo com FTA e bow-tie. Recursos: Certificado de conclusdo emitido pela Academy
Software de analise de arvore de eventos e de PSM Expert, com carga horaria de 12 horas e
bow-tie (ferramentas comerciais e livres conteudo programatico detalhado, para os
apresentadas em aula); planilhas de participantes aprovados nos critérios de
quantificacéo de sequéncias; bancos de dados avaliagcéo e presenca.

de frequéncias de eventos iniciadores e de PFD
de barreiras; modelos de documentacao de
estudo de ETA.

BASE TECNICA

Normas e bibliografia de referéncia

NORMAS

IEC 62502 (Analysis techniques for dependability, Event tree analysis, ETA); IEC 31010 (Risk management, Risk

assessment techniques); IEC 61511 (referéncia para camadas de protecao instrumentadas)

BIBLIOGRAFIA

NUREG/CR-2300, PRA Procedures Guide (U.S. Nuclear Regulatory Commission); CCPS, Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis; CCPS, Guidelines for Hazard Evaluation Procedures; CCPS, Layer of Protection

Analysis: Simplified Process Risk Assessment

V'S Pratica real e formato sob medida

Todos os cursos da Academy PSM Expert aplicam casos reais e exercicios praticos. Este
curso também pode ser desenvolvido no formato in-company, adaptado as necessidades, aos
processos e aos cases do seu setor ou organizacao.



INSCRIGCOES E TURMAS

Entre em contato e garanta sua vaga
para as préximas turmas.

PsM Bl EXPERT

CADEMY —



https://api.whatsapp.com/send/?phone=5511937598873&text=Ol%C3%A1%21%20Tenho%20interesse%20no%20curso%20%C3%81rvore%20de%20Eventos%20da%20Academy%20PSM%20Expert.

