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EMENTA DO CURSO

Analise de Vulnerabilidades - AVUL

Curso dedicado de analise de vulnerabilidade: funcdes probit para radiacdo, sobrepressao

e toxicidade, distancias seguras e insumo para o risco.

16 h Avancado 4 moédulos Ao vivo - EAD

CARGA HORARIA NIVEL ESTRUTURA MODALIDADE

SOBRE 0 CURSO

Do efeito fisico a probabilidade de dano: probit, distancias
seguras e decisao de layout.

Habilitar o participante a elaborar Andlises de Vulnerabilidade (AVUL) no contexto do licenciamento
ambiental paulista, conforme a norma CETESB P4.261. O curso desenvolve competéncias para
selecionar cenarios acidentais, modelar efeitos fisicos com softwares de consequéncia

(Phast/Effects), estimar danos a pessoas e ao entorno e propor medidas de reducao de risco.



COMPETENCIAS

O que vocé vai ser capaz de fazer

Compreender o papel da AVUL dentro da
P4.261 e sua diferenca em relagédo a AQR.

calcular termos-fonte de vazamento e

evaporacao.

estimar efeitos de incéndio (pool fire, jet fire,
BLEVE) e explosao (VCE).

utilizar fung®es probit e limiares de dano para
estimar consequéncias a pessoas.

Para quem é

Consultores ambientais, engenheiros de
seguranca e de processo, analistas de risco e
profissionais responsaveis por estudos de
analise de risco em processos de licenciamento
ambiental junto & CETESB e demais 6rgaos.

CONTEUDO PROGRAMATICO - 16 HORAS

Estrutura em 4 moédulos

4

identificar substancias perigosas e definir
cenarios acidentais representativos.

modelar dispersdo de gases e vapores (neutros
e densos).

aplicar critérios de vulnerabilidade e endpoints
para efeitos térmicos, de sobrepressao e
toxicos.

propor e hierarquizar medidas de prevencéo e
mitigac¢éo para redugéo do risco..

Pré-requisitos
Graduacao em Engenharia, Quimica ou areas
correlatas; noges de fenbmenos de transporte
e de seguranca de processos. Desejavel
contato prévio com softwares de modelagem de
consequéncias.

Fundamentos da AVUL e a norma CETESB P4.261

contexto do licenciamento e do estudo de analise de risco; escopo e objetivos da AVUL; termos de referéncia

4h da P4.261; distingdo entre AVUL e AQR.

2 Selecao de cenarios e termos-fonte

identificacdo de perigos e inventarios; critérios de sele¢é@o de cenérios acidentais; furos e vazdes
4h representativas; calculo de descarga de liquidos, gases e hifasico; evaporacgdo de pocgas.

3 Modelagem de efeitos fisicos com Phast/Effects

dispersao neutra e de gas denso; incéndio em poga e jato de fogo; bola de fogo e BLEVE; explosdo de nuvem
4h de vapor (VCE) por multienergia; parametrizacédo e sensibilidade do modelo.

4 Estimativa de dano e medidas de reducdo de risco

endpoints e limiares de radiacao térmica, sobrepresséo e toxicidade; funcdes probit e estimativa de
4h vulnerabilidade; mapeamento de zonas de efeito; medidas de prevencao, controle e mitigacéo; estrutura do

relatério de AVUL.



Metodologia e recursos

Aulas expositivas com demonstra¢des praticas
de software de consequéncias, exercicios
guiados de modelagem de cenarios,
interpretacao de resultados e construcao
incremental de um relatério de AVUL a partir de
um estudo de caso. Recursos: DNV Phast e
Gexcon Effects (TNO) para modelagem de
consequéncias, planilhas de termo-fonte e
evaporacao, funcdes probit e ferramentas de
mapeamento de zonas de efeito sobre a planta
€ o entorno.

BASE TECNICA

Avaliacao e certificacao

Avaliacao objetiva sobre conceitos e critérios da
P4.261, exercicios préaticos de modelagem
avaliados ao longo do curso e entrega de um
relatorio de AVUL de estudo de caso.
Aprovacao exige nota minima de 70% e
frequéncia minima de 75%. Certificado de
conclusdo emitido pela Academy PSM Expert
com carga horaria de 16 horas, mediante
aprovacao na avaliagdo e cumprimento da
frequéncia minima.

Normas e bibliografia de referéncia

NORMAS

CETESB P4.261 (Risco de Acidente de Origem Tecnoldgica: Método para Decis@o e Termos de Referéncia, 22
edicdo, 2011)

BIBLIOGRAFIA

TNO, Methods for the Calculation of Physical Effects (Yellow Book, CPR 14E); TNO, Methods for the Determination
of Possible Damage (Green Book, CPR 16E); CCPS/AIChE, Guidelines for Consequence Analysis of Chemical
Releases; CCPS/AIChE, Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis (CPQRA, 22 ed.); CCPS/AIChE,
Guidelines for Vapor Cloud Explosion, Pressure Vessel Burst, BLEVE, and Flash Fire Hazards (22 ed.); Lees, Loss

Prevention in the Process Industries (32 ed.); manual do usuéario DNV Phast

V'S Pratica real e formato sob medida

Todos os cursos da Academy PSM Expert aplicam casos reais e exercicios praticos. Este
curso também pode ser desenvolvido no formato in-company, adaptado as necessidades, aos

processos e aos cases do seu setor ou organizacao.

INSCRICOES E TURMAS

Entre em contato e garanta sua vaga

para as proximas turmas.
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@ Falar no WhatsApp


https://api.whatsapp.com/send/?phone=5511937598873&text=Ol%C3%A1%21%20Tenho%20interesse%20no%20curso%20An%C3%A1lise%20de%20Vulnerabilidades%20da%20Academy%20PSM%20Expert.

